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Ricerca scientifica sviluppata in collaborazione:
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UN SISTEMA COSTRUTTIVO INNOVATIVO
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| I PROFILI_SOTTILI FORMATI A FREDDO
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CARATTERISTICHE:

* Acciaio strutturale S280GD+Z; » Spessore » ¥
4 <3mm A
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* Formatura a freddo
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PROFILI LAVORATI ‘AD HOC’

non necessitano di lavorazioni aggiuntive
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PROFILI SINGOLI
orditi ortogonalmente

PROFILI BINATI
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LE COMPONENTI STRUTTURALI - TRAVE RETICOLARE
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CONFIGURAZIONI POSSIBILI
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VANTAGGI
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2. SOPRAELEVAZIONI ED AMPLIAMENTI - REALIZZAZIONE
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2. SOPRAELEVAZIONI ED AMPLIAMENTI — REALIZZAZIONE
A PRINCIPINA A MARE (GR)
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2. SOPRAELEVAZIONI ED AMPLIAMENTI - REALIZZAZIONE

A PRINCIPINA A MARE (GR)

mpatibilita con i diversi
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4 2 SOPRAELEVAZIONI ED AMPLIAMENTI — REALIZZAZIONE

,ﬁ | A LEGNAGO (VR)
' \ VANTAGGI:

* Leggerezza;

M ) Rapidita e qualita nella messa in opera;

a ‘ i G R ;
v i filii * Adattabilita e flessibilita per disparate
e il ,f

3 5 E '{f' M‘H

EE | = e G soluzioni spaziali;

; z@ | * Costi e tempi certi e definiti.
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d 5 3 STRUTTU RA — REALIZZAZIONE A BRENTONICO (TN)
CASA PER VACANZE:

* Sito: Trento - 1300 m s.l.m;

K=

* Carico neve di 450 kg/m?;

accurata progettazione nei confronti dei

CARICHI VERTICALI
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) Z definizione delle COMPONENTI
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188 STRUTTURALI e dei DETTAGLI
;1‘ 41 —=7 TDSTRUTTIVI

1§ ] i :
STRUTTURA IN ELEVAZIONE E COPERTURA
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J 3. STRUTI'URA REALIZZAZIONE A MARINA DI GROSSETO

ﬁ‘ * VANTAGGI:
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si-te.e'l MAX®™
’ ' ™ Promozione Acciaio
PROGETTAZIONE
PUNTI DI FORZA LEGATI ALL’USO DI PROFILI SOTTILI IN ACCIAIO FORMATI A FREDDO:

* Liberta nella scelta della geometria;

* Processo di lavorazione ‘sartoriale’ - semplici da assemblare; \\

* Leggeri (spessori<3mm) - facili da movimentare;
* Adatti ad ogni genere di finitura;

* Garantiscono un elevato grado di durabilita.

DESIGN
PUNTI DI DEBOLEZZA:
ASSESTED
* Snellezza - instabilita;
* Sensibilita agli effetti del Il ordine; BY
TESTING

» Scarsa rigidezza torsionale; A
2=a7>  LINIVERSITA DEGLI STUDI

* Giunti semi-rigidi.
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d w SPERIMENTAZIONE — PROVE DI COMPRESSIONE

AN STUDIO DELLA SEZIONE i

Influenza degli irrigidimenti intermedi e di bordo | # j
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H: 100-150-200 mm

TEST DI LABORATORIO _ B: 55 mm

t:1-1.2 mm
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ENIBILE

T A
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SONO STATI ESEGUITI

-
PROGETTARE

N, P

90 TESTS

\ 4

RISULTATI OTTENUTI

VALORE DEL CARICO DI
COLLASSO

+

MODALITA’ DI COLLASSO
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08 VARIABILI INVESTIGATES

i 2 spessori (1-1,2 mm);

3 diverse lunghezze;

* 3interassitra i pressori;

33}4@- 3 condizioni di carico.

‘ A Y SPERIMENTAZIONE PROVE DI FLESSIONE - PROFILI

‘e » ESEGUITI

3 geometrie di sezione (H 100-150-200 mm);

A\
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SONO STATI

ZLISTESTS
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1526 I 2488 I 1526

Sistema di finitura estradossale;

» |llraddoppio della connessione in
corrispondenza dei diagonali
T | maggiormente sollecitati

SONO STATI
ESEGUITI

|| setup di prova con il mstema di appilcazmne del carico
verticale ed i ripartitori trasversali ‘ Ijj 4 TESTS
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o SPERIMENTAZIONE — AZIONE ORIZZONTALE SULLE PARETI

PROVE STATICHE E DINAMICHE

e — o 'ﬁ

X

AN e

74
LIS
il

Z
N

=

Controvento = profili in acciaio + lastre di

rivestimento

SONO STATI

» ESEGUITI

/40| del carico verticale e orizzontale rivestimento 21 TESTS
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88 Go-100-200-xx2

Lateral Force (kM)

- IL RUOLO DEL RIVESTIMENTO

g G6-100-400-XX-2

g 10 - //*" 7

g A

% - z./f,e';;/ - Fotalioh_(mrad)

ﬁ-ﬁﬂ -40 / 7 20 40
& -10 -
L, o f

-20 - &
approccio
“ALL-STEEL DESIGN”
: ™ trascura il ruolo strutturale
del rivestimento

80 -

Promozione Acciaio

G5>-100-400-BB-2

Lateral Force (kN)

approccio

“SHEATING-BRACED”

considera il ruolo strutturale
del rivestimento

G9-100-400-GH-2

Lateral Force (kM)
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LA STRATIGRAFIA DELL'INVOLUCRO
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Vista assonometrica

|
| I | I
PROFILI IN ACCIAIO RIVESTIMENTO COIBENTAZIONE FINITURA
INTERNO: pannelli a base di Lana di roccia Pareti ventilate
steelVMIAX® gesso; fibre poliestere lamiera
ESTERNO: pannelli a base di polistirene intonaco

cemento o legno.

= | STUDIO
- DEL'INVOLUCRO
- COMEORT
B &
[ SICUREZZA
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LIVELLO DI RUMORE
DA CALPESTIO

L. =56 dB

SISTEMA DI FINITURA ‘MINIMO’ INTE

. * INTERNO: strato isolante sp. 210 mm;

INTRADOSSO: doppia lastra in cartongesso.

Promozione Acciaio

RAMENTE A SECCO
ESTRADOSSO: lastra in gesso-fibra + sottofondo a secco;
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NORME DI RIFERIMENTO: RESISTENZA
UNI EN 13501-2:2009;
UNI EN 1365-2:2002.

—
-

90 TENUTA

ISOLAMENTO

SOLAIO - CARICATO

P I —
TRUIREED. ..
ENIBILE

LW ':. .

5 %5 NORME DI RIFERIMENTO:

o

% Eg UNI EN 13501-2:2009; UNI EN 1365-1:2002.
=

; C, ? » LATO FORNO: lastra di cartongesso

3‘ - + lastra in gesso-fibra;

]

» |NTERNO: strato isolante in lana di *

vetro sp. 70 mm;

» LATO ESTERNO: lastra di

Al L R £ g
" ‘3.. WY1 gy T T = '---;.,,-

57 cartongesso + lastra in gesso-fibra.
ato'non espnsto y dopo la pmva

PARETE PORTANTE - CARICATA
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IL COMFORT ABITATIVO - IL CASO STUDIO
FASI DELLA RICERCA:

ﬁj >

; l1. Definizione dei materiali;
|
" 2. studio dei pacchetti di parete e di solaio;
|
3. Valutazione delle prestazioni energetiche invernali
1
,5 ed estive;
oy
JO5) = e
= g 4. Valutazione di impatto ambientale: analisi LCA;
P
aody u"-.‘:
5 %E 5. Calcolo dei ponti termici;
-
53 g 6. Stima del fabbisogno energetico dell’edificio in
i~
e S
3 E o regime stazionario e dinamico.
2ol
| - Geometria
i Pianta piano terra
Larghezza 5m
Lunghezza 10 m
Altezza d’interpiano 2.7m
Tipologia di copertura Piana
Interasse montanti e travi 0.4m
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CA.LEOLO IN REGIME STAZIONARIO E

DINAMICO:

valutare le caratteristiche di conducibilita

U: trasmittanza;
Yie: trasmittanza termica periodica

<0.12W/m?2K (per parete leggera);
fd:

¢: sfasamento orario 8 <..<14

fattore di attenuazione <0.35;

termica e quindi di resistenza termica

.

' 'steelMAX®
Ly

SPERIMENTAZIONE — LO STUDIO DELLE SUPERFICI OPACHE

A\

Promozione Acciaio

CHIUSURA VERTICALE_1

| | U 0.218 | W/m%K
1 . W Yie 0.11 | W/mZK
L 2.00
® 6.52 h
:-:-=-:-.ez-=-:-:-:-:-:-=-=-=-=e=-=-:-=-=-=-=-:-' = that ek
e i G
fd 0.151 -
| e 11.84 h

ACCURATA SCELTA DEI

MATERIALI

¢

considerare I'impatto ambientale

ANALISI LCA

CHIUSURA VERTICALE_2 sughero

|
ageasgegacasesatetecatesenatesagetasatele]
oiutedelulutelstuletotelololntoletutalnls
l“i"l"rl'ln":"l eenemntenletelutulelnlndy

U 0.117 | w/m
Yie 0.016 | W/m2K
fd 0.134 :
) 12.22 h




Promozione Acciaio

VALUTARE L'IMPATTO AMBIENTALE DEL CICLO DI VITA DEI MATERIALI DA
COSTRUZIONE

- —

2 34

Software ECOSOFT 4.0

Banca dati IBO la quale permette di calcolare il rendimento ecologico riferito:

ENIBILE -

T —
STRUIRE ED

e

alla fase di costruzione dell’edificio (materiali e componenti);
al funzionamento durante I'arco di vita dell'edificio.

S
g
ESOST

ROGETTA
~ . ABITAR

Ll R, R T

<

Indicatore ambientale per un metro
quadrato di una struttura o materiale da
costruzione

100

SCARSO




N T

St |

STRUIRE ED...

ROGETTARE
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MAGGIORE
SPESSORE DI
ISOLANTE

40.00

3500 -

30,00

delta vy
L]
=
3

Y
5 g

g

o
2

. SPERIMENTAZIONE - VANALISI LCA -

meIMAX@’

MAGGIORE

AUMENTA INDICE
OI3Kon

AMBIENTALE

Statistik delta OI3

A\

Promozione Accinio

‘Life Cicle Assessment’

CH_VERTICALE_1

um PE vapor Gypium  Mineral wool 0SB ponels Mmem! waol  Building Cement EPSF Stael, low
plas ternm d barrier plasierboard  MAN-WFE0 OSB3 FF MW TDF  paper, vertical  ferboard PnIvsty ttttt alioyed
Bnlalgn inwl:ﬁu*l,
expanded,
facade
Bautellschicht
OTTIMIZZARE IL SISTE

¥ considerando PRESTAZIONE e IMPATTO AMBIENTALE
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— PROGETTARE
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M| software cOMSOL
=8| Multiphysics

Ye 0.056 | W/mK
i | 0.070 | W/mK
we | 0015 | W/mK
i | 0.078 | W/mK

PONTI TERMICI GEOMETRICI

NORMATIVA DI RIFERIMENTO
UNI EN ISO 14683:2008

P—
Ye 0.012 W/mK
Vi | 0.031 | W/mK
Ye -0.050 W/mK
Vi | 0.043 | W/mK

VERIFICARE :

1. dispersione di calore;

2. formazione di condensa superficiale

n Tint > Trug = 14°C per evitare condensa
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45" SPERIMENTA

Involucro

Trasmittanza CV [W/m?K]
Trasmittanza COC [W/m?K]
Trasmittanza COB [W/m?K]

Telaio serramenti [W/mZK]

0.110

0.105

0.211
13

" 'steelMAX®
b4l
ZIONE - TANALISI ENERGETICA IN REGIME STAZIONARIO

Impianti

Solare termico

Solare fotovoltaico 1kWp

Riscaldamento a pannelli radianti

Caldaia a condensazione

T EPET e T

Promozione Acciaio

IPOTESI

Software EC700
versione 4.0.0 di
Edilclima
(Trento)

3.1 RAFFRESCAMENTO (*)

3.2 RISCALDAMENTO

3. DATI PRESTAZIONI ENERGETICHE PARZIALI

STRUIRE ED
TENIBILE

Indice energia primaria (EP=)

:

Indice energia primaria (EPi)

g

Indice energia primaria limite
di legge

Indice involucro (EPe,invol)

29,17

Indice en. primaria limite di

Indice involucro (EPI1,invol) 22,42 I

"PROGETTARE
~. ABITARE SO

T —— Rendimento medio stagionale 07 08
endimento Impianto Implanto (Ng) , Fontl rinnovabili 21,53
e - .. (termico) | 0,00
Font rinnovabili Fonti rinnovabili (elettrico) | 16,40

A+

DPP 13 Luglio
2009, n.11-13

Indice involucro (EPe,invol)

28,65 J Indice involucro (EPI,invol) 17,89

Rendimento implanto

Rendimento medio stagionale
impianto (Ng)

98,30

Indice involucro (EPe,invol)

Rendimento impianto

28,65

Rendimento medio stagionale
impianto (1)g)

Indice involucro (EPi,invol) 14,46

100,17

TELAIO SERRAMENTI:
U=1 W/m2K

VENTILAZIONE MECCANICA
CON RECUPERO DI CALORE

EPz < 30 kwn/

m?a

EDIFICIO
PASSIVO

< 15 kwh/

m4a
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- SPERIMENTAZIONE - ’ANALIS| ENERGETICA IN REGIME DINAMICO

If FATTORI RILEVANTI:
el . forma dell’edificio;
XY |
| |

=

orientazione;

ombreggiamento delle superfici

14

ENIBILE

esposte all’irraggiamento solare;

STRUIRE ED

:

~—. . ABITARESO

L™ ol

ventilazione.

\ 4

TTARE,

PROGETTAR

i L x

Software EnergyPlus

| IPOTESI:

CALCOLO DELLE ORE DI DISCOMFORT

durante il periodo estivo

* ZONA E (Trento);

* Periodo che va dal 1 maggio al 30 settembre. secondo la UNI EN 15251:2008
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Promozione Acciaio

Ventilazione | Veneziane esterne ORE DI DISCOMFORT ORE DI DISCOMFORT durante
naturale durante periodo 'occupazione (19.00-8.00)
0.3 vol/h 2697 1534

5 vol/h 397 122
ad alta riflettenza 2436 1343
4 vol/h ad alta riflettenza 12 9
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